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Berufliches Umfeld

= Professur fur Gebaudeautomation und —technik an
der Technischen Hochschule Rosenheim

» Leitung des Instituts fur Gebaudetechnologie (IGT)

Werdegang
»  Studium der Elektrotechnik (TU Munchen)

= Promotion im Bereich Kunstliche Intelligenz
(Universitat Siegen)

= Berufliche Stationen bei unterschiedlichen
technischen Unternenmen; zunachst im Bereich
Entwicklung/Projektumsetzung — spater in
Vertrieb/Marketing

= Weiterbildungen
— Energiemanager (IHK Munchen)
— TREI-Sachkundenachweis (E-Innung Minchen)
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Was ist (Geb&ude-) Automation? Rosenheim |

Automation ist...

... die mit Hilfe von Maschinen
realisierte Ubertragung von
.= Arbeit vom Menschen auf

ol Automaten ...
WIKIPEDIA
Die freie Enzyklopddie

Quelle: wikipedia.de
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Energieeffizienz durch Automation Rosenheim
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Das GEG und die digitale Inmobilie der Zukunft

Integrale Energieeffizienz

» Kombination von
Malinahmen !

Verscharfung der

Anforderungen durch

den Gesetzgeber

» Gestaltungsfreiheit der
Kombinationen durch Sie!

4 Prof. Dr. Michael Krodel



Vorschriften / Normen / Richtlinien
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. . " -
zu ,Gebaudeautomation Rosenheim |
EPBD EN 15232
»EU-Richtlinie” Bewertung der Gebdudeautomation
4 , DIN V 18599 )
Te',l. L ,Berechnungs-
Gfbauc:.e- verfahren
automation , “«
\ Energiebedarf )

v B

GEG
Gebaudeenergiegesetz

S

[ Energieausweis ]
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EU Gebauderichtlinie Jachnisene
EPBD 2010 < Rosenheim

Artikel 8 — Gebaudetechnische Systeme

(2) Die Mitgliedstaaten unterstitzen die Einfuhrung intelligenter
Messsysteme bei der Errichtung oder einer grof3eren Renovierung
von Gebauden, wobei sie gewahrleisten, dass die betreffende
Unterstitzung mit Anhang | Nummer 2 der Richtlinie 2009/72/EG des
Europaischen Parlaments und des Rates vom 13. Juli 2009 uber
gemeinsame Vorschriften fur den Elektrizitatsbinnenmarkt im Einklang
steht.

Die Mitgliedstaaten konnen gegebenenfalls auch die Installation
aktiver Steuerungssysteme wie auf Energieeinsparungen
ausgelegte Automatisierungs-, Regelungs- und
Uberwachungssysteme unterstiitzen.
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EU Gebauderichtlinie
EPBD 2018 < | Rosenheim
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Inhalt/Anforderungen

Digitalisierung des Gebaudesektors (Gewerke/Systeme mussen ,intelligent”
und ,kommunikativ® ausgefuhrt werden; Energieverbrauche mussen bereitgestellt
und Uberwacht werden - ,Monitoring®)

Intelligente Anbindung von E-Mobilitat-Ladestationen inkl. Last-Management
(auch unter Berucksichtigung von Bedarf, Standzeiten, verfugbarer Leistung etc.)

Forderung zur Installation von selbstregulierenden Einrichtungen
(,Wirtschaftlichkeit wahrscheinlich, wenn Kosten dafur kleiner als 10% der
Gesamtkosten des betreffenden Gewerks/ des ersetzten Warmeerzeugers®)

Kontinuierliche elektronische Uberwachung von Heizungs- und Klimaanlagen
- ,Monitoring” (ist ,wirksamer und kosteneffizientester Ersatz flr Inspektion von
grof’en Anlagen®; ,Amortisation wahrscheinlich in weniger als 3 Jahren®)

EinfUhrung eines ,Intelligenzfahigkeitsindikators® (Indikator bzgl. der
Fahigkeiten des Gebaudes, den Betrieb an die Nutzung durch die
Bewohner/Nutzer anzupassen); auch SRI (Smart Readiness Indicator)

‘ Starkung der Gebaudeautomation als wesentlicher
Beitrag zum ganzheitlich energieeffizienten Gebaudebetrieb!
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EPBD 2018 < | Rosenheim
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(21)  Die Installation von selbstregulierenden Einrichtungen in bestehenden Gebauden zur separaten Regelung der |einem

(29)  Die Strategien des digitalen Binnenmarkts und der Energieunion sollten aufeinander abgestimmt werden und mit
A 44 i o 4 1 i 4 i Y A i 1e
| [2E0 Lose dow Taloamalicalfonime dow Famaeaiccine holiae ool dio Dociaiecae wae Tecmalesia aome Tledessece. 1nd

(37)_ Die Gebiudeautomatisierung und elektronische Uberwachung gebiudetechnischer Systeme haben sich insbesondere |e und
r-

-[n.- L L 1= 1 1 | 1 P B T 1 i© 1 ] 1 1 . 1 1+ 1 A== 1 . 11

{4 Die Mitoliedstaaten lecen Anforderunoen fest. um sicherzustellen. dass Nichtwohneebaude mit einer Nenn-

l:_ \. niﬂ hiil‘ﬂ]]‘ﬂt‘](‘f"lﬂi‘nﬁ lrl:-l\nnﬂ-ﬁ Aﬁ;nl‘f‘lﬂ-l"'lﬁnl‘:.n Fﬂ(‘f‘lnﬂﬂ-l‘l 11 ("il‘-‘]"lﬂ-l'q"crﬂ]1l‘:.“ {‘1'1(‘(‘ ‘Unl'ln"ﬂ]";‘lf‘]ﬂ ﬂ“c‘"ﬂr"“‘c‘*ﬂr c"inf-l kw’
m (4)  Die Mitgliedstaaten legen Anforderungen fest, um sicherzustellen, dass Nichtwohngebaude mit einer Nenn- ?
leistung fiir eine Klimaanlage oder eine kombinierte Klima- und Liftungsanlage von mehr als 290 kW, sofern

a)| technisch und wirtschaftlich realisierbar, bis zum Jahr 2025 mit Systemen fur die Gebaudeautomatisierung und
-steuerung ausgeriistet werden.

Die Systeme fur die Gebdudeautomatisierung und -steuerung miissen in der Lage sein, 1

a) den Energieverbrauch kontinuierlich zu tiberwachen, zu protokollieren, zu analysieren und dessen Anpassung zu
ermoglichen;

b) Benchmarks in Bezug auf die Energieeffizienz des Gebaudes aufzustellen, Effizienzverluste von gebaudetechnischen !
Systemen zu erkennen und die fiir die Einrichtungen oder das gebaudetechnische Management zustandige Person
tiber mogliche Verbesserungen der Energieeffizienz zu informieren; und

¢) die Kommunikation zwischen miteinander verbundenen gebdudetechnischen Systemen und anderen Anwendun-
gen innerhalb des Gebaudes zu ermoglichen und gemeinsam mit anderen Typen gebaudetechnischer Systeme
betrieben zu werden, auch bei unterschiedlichen herstellereigenen Tec]m{)logien, Geraten und Herstellern.

e
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Unterschied erkannt zwischen [T : ]TGCh”‘SChem

Hochschule
EPBD 2010 und EPBD 20187 Rosenheim

——

EPBD 2010 <4==) EPBD 2018
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Energieeffizienz: Normen pa Rosenheim

EN 15232

* Grundlegende Bewertung vom Einfluss der Gebaudeautomation auf die
Energieeffizienz von Gebauden

» Checkliste zur systematischen Abfrage
» Bestimmung von Energieeffizienz-Klassen von Gebauden (A, B, C, D)

- BeSti m m u ng Von Definition der Klassen
E n e rq i eefﬁZi e nZ- Wohngebiude Nicht-Wohngebiude
Faktoren von plclofafofeloln
G e bé u d e n 1 Regelung des Heizbetriebs

1.1 Regelung der (Ubergabe

Automatische Regelung

Die Regelfunktion ist am Heizkdrper (Strahlungsgerite, Fufbodenheizung, Geblidsekonvektoranlage,
Geriit im Innenbereich) auf Raumebene installiert; bei Typ 1 kann eine Funktion mehrere Riume
regeln

9 Ab I e itu n g u n d 0 Keine automatische Regelung X X
1 Zentrale automatische Regelung X X
Bewe rtu ng Von 2 Einzelraumregelung X X X X
. 3 Einzelraumregelung mit Kommunikation | x X X X X X
sinnvollen Malnahmen PR Fm—————
inzelraumregelung mit Kommunikation | x X X X X X X X

und prisenzabhingiger Regelung (nicht

mog I iCh ! ! ! geeignet bei Anlagen mit langsam

reagierender Wirmeiibergabe, z. B.
Fufibodenheizung)
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SRI: Smart Readiness Indicator
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Smart Readiness Indicator for Buildings

>~ VIto

Home ADout us

https://smartread

European Energy Performance of Buildings Dired

BD) aims to further promote smart building technologies, in pa

ticular through the establishment of

inessindicator.eu/

dicator (SRI) for buildings.

code zenice
Heating-51 |Heat emission control Siervice group: Heat contral - demand side
IMPACTS
tho - i i i and
those { Functionality levels Erergy savings an | Flexibility for the grid . s maintenance & fault information to
. Comfart Convenisnce ‘wellbeing and he
site and storage Py prediction ocoupants
level 0 Mo automatic contral 0 0 0 0 0 0 0
level1 Central automatic contral [e.g. central thermostat] + 0 + + 0 0 0
Individusl room contral (2.9, thermostatic valves, or electronic
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code zenice 'd

Heating-52 |Heat control {for c i d district heating) Siervice group: Contral heat production facilties
IMPACTS
Functionality levels Energy zavings on | Flexibility for the grid Comfart Comvenisnce W:;;::;:—:H ::: maintenance & fault[  information to
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level 0 fWI L L L ~ 0 0 0 0
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Gebaudeenergiegesetz (GEG) [ =
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» Das GEG fuhrt zum 01. November 2020 zusammen:
— Energieeinsparungsgesetz (EnEG)
— Energieeinsparverordnung (EnEV)
— Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)
= EPBD 2010 als zunachst wesentliche Grundlage
(da erste GEG-Entwurfe vor der Gultigkeit der EPBD 2018 erstellt wurden)
—> Diskrepanz zur EPBD 2018
und Handlungsbedarf fur zeitnahe Nachbesserungen
= Wesentliche Anderung im Bereich Gebaudeautomation im Vergleich zur
EnEV
— Berucksichtigung der Gebaudeautomation bei der Berechnung des

Energieausweise auch fur Wohngebaude
(bisher nur Nichtwohngebaude)!

Das GEG und die digitale Inmobilie der Zukunft 12 Prof. Dr. Michael Krodel



Konsequenzen flr die Jechnisone T

Hochschule

digitale Immobilie der Zukunft Rosenheim

EPBD-Anforderungen
= “Digitalisierung des Gebaudesektors*
»+Anbindung von E-Mobilitat-Ladestationen”

- Schaffung einer Basis fur flexible und leistungsfahige Protokolle zur
Kommunikation zwischen Sensoren und Aktoren (und Steuerungen)

- Anbindung der lokalen Protokolle an
ubergeordnete Building Management
Systeme (cloud-basiert oder
an zentralen Liegenschaften)

Quelle: Vodafone
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EPBD-Anforderung
»,installation von selbstregulierenden Einrichtungen®

- Erweiterung um Sensoren und Aktoren zur Ubergreifenden Steuerung der
Liegenschaft inklusive Mehrfachnutzung von Sensordaten.

- Festlegung von konkreten Anwendungsfallen (optimierter Betrieb der
technischen Gebaudeausrustung,
Komfort- und Sicherheitsfunktionen
,omart Home & AAL",

Lastregulierung fur die E-Mobilitat etc.)

Quelle: Vodafone
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EPBD-Anforderung
,Monitoring*“

- Monitoring inkl. automatische Messwerterfassung als Grundlage fur
Abrechnungen (PV-Stromerzeugung PV, Heizung & Warmeverteilung,
Fullstand & Verbrauch Strom/Warme etc.)

- Ferninspektion (Trinkwarmwasser-
anlage, Rauchwarnmelder,
Aufzluge etc.)

Quelle: Vodafone
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Zusammenfassung Rosenheim

Kernaussagen

» Kein energieeffizientes Gebaude ohne Monitoring und
,oedarfsgefuhrten Anlagenbetrieb” (Gebaudeautomation)!

» \Wesentlichen Anforderungen der EPBD 2018:

— Digitalisierung des Gebaudesektors Einfihrung eines

— Anbindung von E-Mobilitat Ladestationen |, Intelligenzfahigkeits-
— Installation von selbstregulierenden Einrichtungen indikators® / SR

— Monitoring o

» GEG am 01. November 2020 setzt einen Teil der Anforderungen der
EPBD 2018 bereits um; weitere Nachbesserungen in der nahen Zukunft
Zu erwarten.

= Die technische und prozesstechnische Umsetzung der Anforderungen
uber marktetablierte Angebot moglich — wichtig ist die Ausrichtung der
Anforderungen am Einsatzzweck (z.B. Wohnungswirtschaft).
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